licen

€12;25 1-2004 Februar/Marz 13448 LALON0S VWISSEen

LASSIK UHRE

FaszinationTechnik - Szene - Markt - Auktionen

watchbhizz.de:

WELTREKORD:

Die komplizierteste

-!'I.Hig-'ﬂﬁfl ‘

Reise ins deutsche
Uhren-Zentrum

14 Tage
Glashiitte

Fund'im Internet Chronographen-Spezialist
Seltene Dubois
IWC Deépraz

¥
o
<
~ad
=
i
i



'S -'i__: Pyt ra i b IIT'-_"'.IL'- = .':|.-__ S |".:Il_ Wy .-.l,.--:'. . '_r_ll_ :I:...I 5 Eonga i 11 P2
Meisterwerke Die komplizierieste Uhr der Welt

||'/f,al,a—-3:;.x I_.-':'III Il.h-f.i:'\;‘—_. 1\ ;’?r@-, 1\\.|| s |~L i .._:'EH |
IN\IVAIVA ‘ V_/I'N | m 'F‘:‘| 'F.IT%

— -

g oy e e g B R g B e g o L e e i e ey el g e T e L e e
Ende desi19. Jahrhunderts baute Louis Elysée Piguet:eine Taschenuhrmit Schlagwerk.

Nachdem sich zwei der besten Uhrmacher der Gegenwartihrer annahmen;

13 sntstand die kompli-
zierteste Armbanduhr der'Welt. Eine faszinierende Geschichte hoehster Uhrmacherkunst.
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s we celebrate mediocrity™

(.wiihrend wir diec Durch-

schnittlichkeit [eiern™) be-
klagt Tom Petty in seinem Lied The
Last DJ und dies scheint auch Grund-
einstellung unserer heutigen Gesell-
schalt zu sein, Fast alles wird selertigt,
um minimalen Standards zu geniigen.
Das ist in der Uhrenindustric leider
oft nicht anders. Aber es gibt sic noch,
dic kreativen Nischen, besetzl von

kleinen inmovativen Unternchmen
und  unabhiingigen  Uhrmacher-

Kiinstlern. Ot ohne oder nur mit ge-
ringem Budget, dafiir aber mit Enthu-
siasmus ausgestatiel, stellen sie die
brillante Secite der uhrmacherischen
Medaille dar und haben einen grofien
Antell an all den Innovationen, dic
Uhrenenthusiasten den Atem stocken
unel den Geldbeutel abmagern lassen.

Paul Gerberist einer dieser seltenen
Spezies: Ein bescheidener, zurtickhal-
ender Mann, der aber unglaublich en-
thusiastisch wird, wenn er ilber scine
Entwicklungen spricht. Ein Meister der
Miniaturisierung, der den fast nicht vor-
handenen Raum [Ur komplizierte Me-
chanismen nutzen kann. Aol Wunsch
von Fortis erweiterte er das Valjoux
7750 um eine Alarmiunktion, ohne die
Héhe des Werkes zudindern, AuBerdem
entwickelte erdie kleinste hiilzerne Uhr

Klassik Ullren 162004

der Well. Zudem gestaltete er eine ¢i-
gene Linie von Uhren, unter anderem
einen Tischtourbillon und die erste re-
trograde Sekunde in ciner Armband-
uhr.

Paul Gerber ist auch der Mann, der
es sich zulraute, aus cinem an sich schon
komplexen Werk ,die komphizierteste
Armbanduhr der Welt” zumachen.

Diese auBiergewdhnliche Uhr st
heute im Besitz von Lord Arran, ei-
nem Uhrensammler par excellence,
der auch der Spiritus Rector fir alle
Modifikationen ist und das Projekt fi-
nanzierte. Lord Arran kann daher
mehr als alle anderen Personen dber
die Geschichle dieser Uhr erzihlen:
wLouis Elysée Piguet (1836-1924) war
bekannt [iir seine Komplikationsuh-
ren. Um [892 fertigte er drei kleinere
Taschenuhren, ausgestatiet mit Minu-
lenrepetition. Grande el Peuile Son-
nerie sowie Stunden, Minuten und Se-
kundenanzeige. 491 Teile in einem
Werk, dessen Unrube mit 18000
Halbschwingungen in der Stunde
schlug. Ein Werlk, welches ohne mo-
derne Hilfen wic Computer oder au-
tomatischer Prizisionsfertigung her-
gestellt wurde: Eine echte Kunstier-
tigkeit! Umso mehr, da Serienproduk-
tion und Austauschbarkeit der Teile
noch Fremdwiirter waren und gleiche

o B
die Vorlage mif einem Ewigen.
Kalender und Thermometer

(1) Der/Ausganspunkt: Piguets
Werk mit Repetifionsmecha-
nik war zu seiner Zeit bereits
nine Bosondarhoit

Werke zwar auf einer Konstruktion
beruhten, dic Teile jedoch fiir das indi-
viduelle Werk angepasst wurden. Sol-
che Uhren wurden daher mit ihrem
Assortiment von LErsatztellen pelie-
fert.

Zwel dicser Ausnahmewerke sind
im Laufe der Jahre verschwunden.
Das einzige verblichene mit der Num-
mer O kam 198Y% in den Besitz von
Franck Muller, cinem damals weitge-
hend unbekannten, aber hochbegab-
ten Ulrmacher in Genf. Muller suchie
cinen Sponsor fir ein ehrgeiziges Pro-
jekt: die Fertigung der komplizieries-
ten Armbanduhr aul DBasis dicses
Werks. Einige Uhrenmanufakiuren
meldeten Interesse an, wilnschien je-
doch. dass die Uhr unter threm Na-
men prisentiert werden sollte. Doch
Franck Muller wollte mit dieser Uhr
bekannt werden und seinen Namen
auf ihr verewigt sehen.”

Dann kam der Kontakt mit Lord
Arran. der das Fl‘ﬂjll.':}l:l linanzicren
wollte. Muller [hgte einen ewigen Ka-
lender mit retrograder Monals- und
Aquationsindikation,  Wochentags-,
Datums-, 24-Stunden- und Schaltjah-
reszyklusanzeige, Mondphase sowie
cin Thermometer hinxu und klei-
dete die Uhr in ein Armbanduhr-
gehituse aus Platin mit cinem von Bre-
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guet imspirierten Zifferblatt, Zusitz-
lich verlitgte diec Uhr weiterhin {iber
das Schlagwerk des Ursprungswerkes.

Durch dhese Modifikationen zahlte
das Werk nun 651 Teile und war ohne
Vergleich in der Uhrenwell, Siolz
wurde sie als komplizicrtesic Arme-
banduhr der Welt auf der Basler
hlesse 1992 prisentiert. Franck Muller
erlangte daraufhin die Beriihmtheit,
die er noch immer geniet,

Doch Lord Arran wollte noch viel
mehr, Zu seinem Gliick kannte er den
Zircher Meisteruhrmacher Paul Ger-
ber. Dieser hatte xwar bis dahin noch
keinen Tourbillon gefertigt, aber er
und Lord Arran waren sich sicher,
dass er [Ghig war, ein ubhrmacherisches
Spitzenprodukt in diese Ul hinein 2o
komstruieren: einen flicgenden Tour-
Billen, Bei dem die originale Unruh
weiler verwendel werden sollte.

1995 konnte Paul Gerber den
newen Superlativ in Basel prisentie-
ren: Einmal mehr war diese Uhr mit
nun 772 Bestandteilen die komplizier-
leste Armbanduhr der Welt und hatte
zudem das kleinsic flicgende Tourbil-
lon der Welt, An der Hiohe der Uhr
hatte Gerber nichts gedindert!

Lord Arran kam nach dicsem Um-
bau erst so richtig auf den komplizier-
ten Geschmack. Er wiinschie sich
sehnlichst einen noch groBeren Ab-
stand zu den anderen ,,.Grande Com-
plication*-Uhren  und  beauftragle
Gerber mit der Implementicrung ci-
nes Rattrapante-Chronographen mit
Flyback-Schaltung und springendem
G0-Minutenziihler. AuBerdem sollten
Gangreserveanzeigen fiir das Uhr-

1 Da keine Skizzen vorla-
gen, musste das Werk auf
cinem Koordinotenmesstisch
Punkt fir Punkt vermessen
werden. Berechnungsfehler
wiiren fatal gewesen

2 Zu den Spezialitdten des
Ziircher Uhrmachers Paul
Gerber gehart das Ausnut-
zon scheinbar nicht mehr
vorhondenen Boumes in
Uhrwerken

Klassik Lilinesn 1/2004




werk als auch flir das Lautwerk instal-
liert werden, Weitere acht Jahre war
Yaul Gerber mil dieser Flerausforde-
rung beschiftigt. Er konstruicrie die
wlechanik n ein Werk hinein, in dem
praktisch kein Platz [rei war. 265 zu-
sitzliche Werkstelle mussten einge-
baut werden, was zusammen mil den
79 Teilen des Gehiiuses schlichilich
1116 Bestandieile ergab. Das bedeu-
tel. dass sich dic Zahl der Teile im
Zuge der Erweiterungen mehr als ver-
doppelie. Doch auch cin Paul Gerber
kann nicht zaubern. und $o musste cin
neuer, erhéhter Gehiiuscboden ange-
fertigt werden, da der Chronogra-
phenmechanismus dies erforderte. Er
erhohle das Werk um 2.6 mmm auf zu-
sammen 13 4mm. Der Durchmesser
des Werks blieb bei all den Modihka-
tonen konstant ber 32mm mit den
Tonfedern., 28,3 num ohne sie.

it all den Erweiterungen verfiigt
die Ulhr nun dber finl zusitzliche An-
zeigen und drei newe Dricker. Der
Glasboden der Uhr ldsst die ganze
Komplexitit des Werkes sehen: Feder-
héuser, Repetitionshimmer, Tourbil-
lon, Chronograph sind bei ihrer Ar-
beit zu beobachten.

Ein Ring um den Glasbaden xzcigt
die drei Uhrenkiinstler eingraviert:
Louis Elysée Piguet, Le Brassus /f
Franck Muller, Geneve /f Paul Gerber,
Zitrich

Paul Gerber war in keiner benei-
denswerten Siluation, als er begann,
an dieser im wahrsten Sinne des Wor-
les eimmaligen Uhr zu arbeiten: Sicher
stellte sie die Gelegenheit dar, cinen
hervorragenden Ruf zu erhalien, und
es 181 sicher der Traum jedes engagier-
ten Uhrmachers, an emem solchen
Stiick arbeiten zu diirlen. Aber da wa-
ren noch drei Herauslorderungen, die
einem das Leben recht sehwer ma-
chen kiinnen: keine Konstruktions-
pline als Anhanaspunkie, kein Platz,
um die gelorderten Komplikationen
unterzubringen und schlussendlich:
ein Einzelstiick, was keine Fehler von
Paul Gerber zulich

Folwssik Uilvres 172004

Uhrmacher sind zumeist in der Si-
Luation. mit cinem genau beschriebe-
nen und sut dokumentierten Werk zu
arbeiten: Sic nchmen das technische
Datenblatt und fGtiern ihr CAD-Pro-
eramm. mit dessen Hille sie dann den
gewiinschien Mechanismus konstru-
ieren kinnen. Nicht notwendiger-
weise einfach, aber machbar.

Paul Gerber sah sich jedoch mit ei-
nem mehr als hundert Jahre alten
Werk konlrontier. Zu dieser Zeil wur-
den Werke, wie bereils eingangs er-
withnt, nicht in Serienproduktion im
heutigen Sinne gefertigl und hoch-
komplexe Werke wie jenes von Piguel
schon gar nicht. Die vor Gerber lie-
gsende Arbeit erforderte allerdings die
Verwendung von CAD-Programmen.
Er musste daher das Werk auseinan-
derbauen und ausmessen, um an des-
sen wichtigste Eckdaten zu gelangen,

Gerber belestigte das Werk auf ei-
nem Koordinatenmesstisch vom Typ
Hauser [ und wiihlte einen heraussie-
chenden Punkt als Refereny. nach wel-
cher dic anderen Werle in Relation er-
mittelt wurden, Die Priizision hier cnt-
schied dber Erfolg des ganzen Um-
baus. Paul Gerber hatle also nicht nur
exaki zu messen, sondern musste auch
die Ungenauighkeit des Messtisches in
seine Konstruktionen einberechnen.
Aulerund dieser Messungen wurden
Skizzen der verschicdenen Funktions-
¢inheiten angefertigt und spéter aufl
CAD-Programme dibertragen.

Der Computer hall nicht nur beim
Design der Komplikationen, sondern
auch bei der Herstellung, Moderne
CNC-Maschinen sorglen fiir  die
nétige Prizision der Teile, Nach dem
Test auf ihre Funktionalitit und Paul
Gerbers placet” wurden sie von Hand
fimissiert und [anden ihren Plalz im
Uhrwerk.

Nachdem Franck Muller dic ersten
Modifikationen am Werk vorgenom-
men hatte, war Lord Arran im Besitz
einer hoch komplizierten Uhr mit cle-
cantem und klassischem Gehiuse und
Zifferblatl, Beide waren nach seinen

Wiinschen gefertipt. Verstiindlich war
daher, dass er sie weiler verwenden
wollte. Fiir Paul Gerber hiel dies. dass
zu den ohnehin hichst  beengten
Platzverhiltnissen zwel weitere Pro-
bleme hinzukamen: Beibehalten der
Dimensionen des Werkes und Platzic-
rung der Anzeigen, sodass sic xu den
Bestehenden passen.

Dics erforderte unerthodoxe Pro-
blemlésungen. So ist der springende
Minutenziihler des Chronographen
konzentrisch mit der kleinen Sekunde
bei sechs Ubr ausgeliibet und die
Crangreserveanzeige wurde aul die
Riickseile des Werkes verlegt.

Derspringende Minutenzihler war
ein  notwendiger  mechanischer
Leckerbissen. Dxa fiir ithn ja kein Platz
vargeschen war, war cs einfacher, die
nitige Kralt mit kleinen Hebeln als
mit einer Serie von Rildern zu trans-
portieren: Die Teile konnen kleiner
ausgefiithrt werden, die Konstruktion
braveht weniger Platz und nicht zu-
letzt entsichen andere Reibungsver-
héltmisse,

Die Vorgabe, das Gehiiuse weiter-
hin verwenden zu konnen., diktierle
einen besonders flachen Rattrapante-
Kontrollmechanismus, Das Schaltrad.
welches in hochwertigen Konstruktio-
nen tblicherweise dafiir Verwendung
findet, 15t als oktagonale Schrauben-
mutler konstruiert.

Die Tatsache, dass das Piguet-
Werk ein unwiederbringliches Einzel-
stiick war, lastete als schwere Biirde
aul Paul Gerbers Schultern: Ein Feh-
ler beim Awvusfrisen, und das Werk
wiire [ir immer verloren. Paul Gerber
war sich seiner Verantwortung be-
wussl, und tat alles, um sicher zu sein,
dass seine neuen  Komplikalionen
ertindlich getestel waren, bevor sie
thren Weea in das Werk fanden, Er ver-
traute nicht nur den CAD-Zeichnun-
aen und seinen erlabrenen Fliinden,
sondern tat etwas, das man aus der Au-
tomebilindustrie kennt: Modell-, Pro-
totypen- und Dommybau, Er erstellte
nicht funktionale Werksplatinen und

11



testete so zum Beispicel den Chrono-
eraphenmechanismus,  Korrekiuren
und Modifikationen sowic Fehlerbe-
seitigungen konnten so im Trockenen
durchgeliihrt werden. Beinahe alle
Konstruktionsdetails konnten so per-
fektioniert werden, Oltmals handelte
es sich dabei um [einste Modifikatio-
nen. Die Teile wurden nur dann mit-
tels Hitze gehiirtet, wenn Paul Gerber
mit einem Mechanismus zufricden
war, Dann begann er mit dem verant-
wortungsvollstenTeil der Arbeit: Dem
Frasen der Licher fir Platinen und
Achsen. Jeder Fehler hiitte das Werk
zerstirt. Gerbers Bescheidenheil. sein
Perfektionismus und die Erfahrungen
aus seiner bisherigen Arbeit halfen
ihm bei dieser Tiligkeit.

Paul Gerber zeigle auch bei der Fi-
nissage scinen Respekt vor dem Werk
vergangener Meister, indem er ver-
suchte. scin persdnliches Finish dem
Ursprungswerk anzugleichen, Hebel
wurden poliert, Platinen perliert und
angliert, die Rider skelettiert und die
Speichen ebentfalls angliert. Selbst die

Rickstellherzen des Chronographen
wurden  skelettiert.  AbschlieBend
mussten noch zusitzliche Zeiger her-
gestelll werden. Nach CAD-Zeich-
nungen wurden die Zeiger aus Stahl
gelriist, gehiirtet und geblidul. SchlicB-
lich wurden die Namen aller drel Uhr-

macher-Kiinstler auf dem Werk und
aul dem Gehiuseboden graviert.

Das aulergewdhnliche Endpro-
dukt war ein Kunstwerk, welches wic
kaum ecin zweites uhrmacherisches
Konnen aufzeigt. Die Asthetik der
Konstruktion und die meisterhalle
Ausliibrung, eine pure, doch kompli-
zierle Form-folgt-Funktion-Strategie,
bestétigen das alte Sprichwort: Wahre
Schanheit komml von Innen.

Vor der nun folgenden Beschrei-
bung der teehnischen Besonderheiten
méchte der Autor dem britischen
Uhrmacher und Kenner komplizier-
ter Mechanismen John Davis fiir wert-
volle Hilfe bei der Diskussion und Be-
schreibung schwiceriger Details dan-

Meisterwerke Die komplizierteste Uhr der Welt
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3 Fir Lord Arrens Uhr kan-
struierte Paul Gerber das
kleinste fliegende Tourbillon
der Welt

4 Filigrane Faszinafion: Die
Oberseite des
Tourbillonk@figs im Vergleich
mit Streichholzképfchen

3 Die Konstruktion des sprin-
genden Minutenzahlers
entstand aus Platzgriinden.
Die schneckenférmige
Abtastscheibe ist ohne jeden
Zweitel ein Gsthetisches
Meisterstivek

& lmmer wieder mussten
neye Skizzen fir die Werks-

umbauten angefertigt
werden, Hier: Details der

Schleppzeigersteverung

Klssik Uliren 172004

Der Konstruktionsplan des
Werks erinnert an den Stadr

plan einer futuristischen

Megastadt, Selbst klcinste
<Baulicken” wurden fir dic
ﬁhemrl:milung genuizt

ken. Es waren etliche Komplikationen
zu diskutieren. Um etwas Ordnung
und eine Struktur hineinzubringen,
soll der Historie der Uhr gelolgt wer-
den.

Die Sonnerie und die
Minutenrepetition

Unter den klassischen Grande Com-
plhications nehmen die Minutenrepe-
tition und die Grande et Petite Son-
nerie einen Extraplatz cin. Bis heute
1st nur eine Hand voll Uhrenkiinstler
in der Lage, eine solche Komplikati-
on zu lertigen. Sogar [iir ausgewicse-
ne Meister thres Faches wie Philippe
Dufour ist ¢s keine alltiigliche Arbeit,
¢in solches Werk in Armbanduhr-
eridfie lertig zu stellen.

Eine Sonnerie, also eine Uhr. die die
Zeit schligt, wiithrend sic vergeht, er-
innert irgendwie an Grofivaters Uhr.
In der ..Grande Sonnerie”-Position
schliigt sie die vollen Stunden mit ei-
nem einfachen Schlag und zusiitzlich,
nach jeder wvergangenen Viertel-
stunde, die Stunden mit einem einfa-
chen und die Anzahl Viertelstunden
mit je einem Doppelschlag. In der
~Petite Sonnerie”-Position entfallen
die Stundenschliige bei den Viertel-
stunden. Selbstverstiindlich kann der
Schlag vollstindig abgestellt werden.

Dic genaue Zeit aul die Minute
kann jederzeit iiber den Schieber der
Minutenrepetition akustisch abgeru-
fen werden: Ein tieles . dong™ [ur die
Stunden, ein .ding-dong™ fiir jede seit
der letzten Stunde verstrichene Vier-
lelstunde, gefolgt von einem .ding*
fitr jede Minute seit der letzten Vier-
lelstunde,

Ewiger Kalender

und Thermometer

Der ewige Kalender ist fast schon ein
Standard in der Welt der Komplikati-
onsuhren geworden. Dennoch hat der
Mechanismus seinen Charme als me-
chanische Zukunfismaschine behal-
ten. Zusammen mit dem Thermome-
ter war der ewige Kalender die erste
Modilikation, die der junge Franck
Muller in das Werk einbaute, welches
seine becindruckende Karriere mitbe-
artinden half.

Soweites von den Bildern beurteilt
werden kann, ist das Schaliwerkmo-
dul des Kalenders von klassischer
Konstruktion und  herausragender
handwerklicher Ausliihrung. Eine be-
achtenswerte Ausnahme an dem an-
sonsten lehrbuchmiiBigen Kalender-
werk ist die retrograde Monatsan-
zeige bei ewdll Uhr mit monatlicher
Aquationsanzeige. dic viele der retro-
graden Anzeigen Franck Mullers vor-
wegnimmil, [iir die er bekannt wurde.

I2e retrograde Monatsanzeige ist
mit einem Zahnkranz ausgefthrt, also
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anders geldst als zum Beispicl bei den
retrograden  Sekundenanzeigen von
Paul Gerber oder Blancpain. Das
Thermometer st eine recht einfache
Bimetallfeder, die auf eine Radachse
brei seehs Uhr einwirkl.

Das Tourbillon

Der erste Punkt aul Paul Gerbers
Agenda war die Konstruklion eines
fliccenden Tourbillons, Es zeugt von
cinigem Selbstvertrauen, dass Paul
Gerber sich mit seinem ersten Tour-
billon diberhaupt an ein nicht zu erset-
zendes Werk gewagt hat. Was am
Ende herauskam, ist nicht nur ein
fisthetisch schr ansprechendes fliegen-
des Tourbillon: Paul Gerber hat mit

diesem  Wirbelwind  zualeich  das
kleinste Micgende Tourbillon der Welt
seschallen.

Die Anforderung, dass so wenig
wig modzlich von  der originalen
Schraubenunruh  verdeckt  werden
sollte, machte die fliegende Konstruk-
tion des Tourbillonkifigs nétig. Um
den Regulator so weil wie maglich an
dic Unruhachse zu fithren, fertigle
Paul Gerber ¢ine neue Unruhe mil
Breguet-Endkurve  an,  berechnet
nach Phillips (exakt: Nummer 375
nach der Phillips Klassifizierung). Zu-
dem wurde eine neue Hemmung mit
lateralem  Anker wverwendet, [Dic
Schénheit einer solchen Lsung, die
hohere  konstruktive  Anforderung

14

und die grifiere Schwierigkeit beim
Zusammenbau machie sie umso at-
iraktiver.

Damit das Tourbillon in das Basis-
werk cingebaul werden konnte, muss-
ten sowohl die Halbbriicken [iir Un-
ruh und Ankerrad als auch die Bricke
fiir den Anker entfernt werden. Zu-
siitzlich mussie Platz fiir den Tourbil-
lonkiifieg und dic Zwischenrider aus
der Werksplatine gelviist werden, Der
Druck. der aul Paul Gerber lastete,
unwiderrufliche Anderungen an der
Hauptplatine dicses Werkes vorzu-
nehmen, muss immens gewesen sein.

Um den erhiihten Kraftbedarf des
Tourbillons zu kompensieren, muss-
ten wwei weitere Modifikationen ge-
machtl werden: Zum einen wurde eine
stiirkere Aufzugsieder cingebaut, wel-
che kiirzer ist und eine dickere Blatt-
stiirke aulweist, wm das Federhaus op-
timal zu nutzen (ein drittel Federkern,
ein drittel Feder, cin drittel freier
Flatz). Zum anderen wurden zwet Ku-
gellager montiert, mithilfe einer aufl
der Zillerblattseite  posilionierten
Tourbillonbriicke. Doch dort war ja
schon der Minutenrepetitionsmecha-
nismus!

Die Ronstrukuon des Tourbillons
selber folgt klassischen Mechanismen
ftir flicgende Tourbillons. In ciner ers-
ten Awuslithrung war die Unruh mat
synthetischen Rubinen im Kilig gela-
gerl. Der Perfektionist Paul Gerber

Filigranarbeit: Selbst die

Herzscheiben der Chrono-
graphenmechanik wurden
von Paul Gorber skeletiert

Biirde der Einmaligkeit: Ein
einziger Fehler bei der
Arbeit hatte das Werk
unwiederbringlich zerstort

wollte aber cinen diamantenen Ab-
schlussstein cinsclzen. Was sich nach
einer simplen Meodifikation anhdrt,
entpupple sich als grofierer Eingrifl:
Der obere Teil des Tourbillonkiiligs
mussle von ncuem angelerligh wer-
den, da der Durchmesser des Diaman-
ten 0,3 Millimeter grober war als der
des Rubins.

Als diese Uhr dann 1995 der OF-
fentlichkeit vorgestellt worden war,
stellte sie abermals die kompliziertes-
le Armbandulir der Welt dar, Nur ¢in
Zwischenziel, denn Lord Arvan hatte
bereits weit mehr geplant. Aber schion
jetzl sah der Konstruktionsplan dieser
Uhr wie einc Sladtkarte einer Mega-
lopolis aus,

Der Chronograph

Die Konstruktion eines neuen Chro-
nographen ist cine schwierige techni-
sche Aufgabe, der sich nur wenige Ma-
nufakturen stellen. Die weite Verbrei-
tung einiger weniger Chronographen-
werke ist ein Indiz dafiir. Ein Rattra-
pantechronograph ist eine noch weit-
aus komphiziertere Herausforderung,
Extrem kleine Toleranzen miissen
cingehalten und kleinste Krilte und
Reibungen untercinander ausbalan-
cierl werden. In dicsem speziellen Fall
war der Berg an Heravslorderungen
noch zwei- oder dreimal hiher, Ein
hoch komplizieries Einzelstiick gall s
um cinen Rattrapantechronographen

Rlnssik Llheen L2004



zu erweltern, Zucem waren dic Tonledern der Minuenre-
petition den Chrenographendriickern im Wege, Dann
sollte das vorhandene Gehiivse und das vorhandene Ziffer-
blaw verwendet werden. was den 2ur Verfigung sichenden
Platz und die Pesition der Chronographenzeiger lixierte.
Acht Jahre sollie sich Paul Gerber allein mit dem Chrone-
graphen beschiiltigen, Gezwungen, jeden kleinsten geeig-
net erscheinenden Plae 20 nutzen, schaflte er s, cinen der
technisch anspruchsvollsten Rattrapantemechanisimen #u
cnlwerlen.

Passend zum Werk cntschied sich Paul Gerber, dic
Steuerung des Chronographen einem Schaltrad zu Uberlas-
sen. Dieses Rad besteht aus einem unteren Teil mit 16 Ziih-
nen und ginem oberen Teil mit halb so viclen Schaltzihnen
oder Kolonnen, Das Zaborad wird von einem Hebel,
betiitiol von ecinem Driicker, cinen Zahn vorwiirts beweet.
Aul diese Weise fallen entweder die Enden der Kontrollle-
Bel filr Kupplungshebel oder der Bremse abwechselnd zwi-
schen die Kolenoen ader werden aus diesen angehoben:
Kraltsehluss {Start) oder Stopp.je nach Drickerbetiitipung,

Einer der bemerkenswertesten Bestandieile des Chro-
nographen ist der Kupplungshebel. Dessen besondere
Form erziihll viel diber die Schwierigkeiten der Konstruk-
tien und die Denk- und Arbeitsweise von Paul Gerber, Ne-
ben der exotischen Form £l auf, dass der Hebel zum Ende
hin bestindig dimner wird.

Der Einsatz cines springenden Minutenzithlers, welcher
nebenbei volle 60 Minuten z8hiy uned nicht nur die oft gese-
henen 30 oder 45 Minulen, war eine MaBnabme Héhe »u
sparen, um das Gehiiuse nach Einbau weiler nutzen xu
kénnen. 1a eine solche Lisung sich Flebel stanl Riider be-
dienl, um di¢ Kraft deszentralen Sekundenziblers zum Mi-
mulenziihler zu transportieren, war Paul Gerber wesentlich
[exibler. die Achsen zu plataeren, Der Mimuenziibler des
Chronographen 1st konzentrisch zur kleinen Sckunde bei
scehs Uhr gelegt, Das heildt, die Kralt wird vom Antrichs-
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Dio beiden Gangrosarvean-
zeigen fanden|ihren Platz
auf der Ricksaite der, Uhr.
Dargestelitwird dieEnergie
des Gang-'und das Laut-
werks

rad aul der Achse des Sckundenrads
des Grundwerkes dber das Zwi-
schenrad auf das Chronographenzen-
trumsrad {ibertragen. Von dorl wird
die Information iiber die gestoppten
Minuten zuriick zum Chronographen-
minutenrad gelenkt, welches aul der
Achse der peormanenten  Sckunde
sitzl. Dicse Information wird gene-
riert durch eine Schneckenscheibe aul
der Achse des Chronographenzen-
trumsrades. Das ist eine weitaus an-
spruchsvollere Konstruktion als die
weit verbreiteten halb springenden
Minutenziihler, die durch einen Finger
aul dem Chronographenzentrumsracd
¢inmal pro gestoppte Minute geschal-
et werden,

Durch die Schneckenscheibe hat
das Getricbe des springenden Minu-
tenzihlers in gewisser Weise Ahnlich-
keit mit ciner retrograden Sckuncle:
Ein Hebel tastet die Schnecken-
scheibe ab. Bei 39 Sckunden Gillt er
zuriick und nutzt diese Energic, um
den Minutenziibler priizise cine Posi-
tion weiler zu schalten. Eine solche
Implementierung hat thren eigenen
Charme: Technisch ist sic nicht unbe-
dingt notig. Asthetisch ist es jedoch
vom Feinsten, dem Mechanismus beim
Arbeiten zuzusehen.

Die Nullstellung wird durch cinen
Riickstellhebel erreichl. dessen Ham-
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merképle gegen die Herzscheibe ge-
driickt werden, welche aul den Ach-
sen der Chronographenzihler befes-
tigt ist  ([ir jeden Zihler eine
Scheibe). Wenn der Rickstellhebel
die Herzscheibe bis aul die flache Po-
sition gedriickt hat, ist der Chrongra-
phenziihler auf dic Nullposition ge-
stellt. Ein einfaches Prinzip, das aber
in dicsem Werk Keinen Platz hat.
Selbstverstiindlich hat Paul Gerber
doch einen Weg gefunden: So betitigt
beispiclsweise cin horizontaler Riick-
stellhebel  cine  versteckle  Herz-
scheibe, Die Herzscheiben von Sekun-
den- und Minutenziihler sind verdeckt
von anderen Mechanismen,

Der Riickstellhebel bedient auch
diec Chronographenbremse und den
Kupplungshebel und sorat so [iir eine
reibungslose Flvbackfunktion. Es ist
besonders begeisternd zu sehen, wice
kompliziert der Hebel geformt ist. um
Raum fir dic Gangreserveanzeige zu
schallen.

Paul Gerber nahm Lord Arrans
Wunsch nach cinem Rattrapantechro-
nographen gerne an. Das Ergebnis ist
eing Schinheit fiir sich, die den An-
schein macht, als sei sie von Beginn an
in diesem Uhrwerk vorgesehen gewe-
s,

Bedient wird der Rattrapante mit-
tels cines Driickers in der Krone, der

diese Information an cin Schaltrad wei-
tergibt, welches stark abgellacht ist und
wie das bertihmte Logo der britischen
Automobilmanufakiur MG aussicht.
Dieses Schalirad bedient die [cinen
Stoppklemmen, die. wie eine chirurg-
sche Priizisionspinzelic aussehend, das
Rattrapanterad anhalten. Ein zweiter
Druck aul den Rautrapantedriicker
und das Schaltrad drickt die beiden
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Bremsarme auseinander. Das Rattra-
panterad schnellt vor und holt den Se-
kundenziihler wieder ein. Dieser Auf-
holvorgang wird durch einen Hebel aul
dem Rattrapanterad ermdglicht, der
cine Herzscheibe auf der Achse des Se-
kundenzihlers abtastet, Die Spannung,
die aul dem Rattrapantichebel wirkr,
muss sehr genau eingestellt werden, so-
dass der Einholvorgang einerseits prii-
zise gesteuert wird, ohne andererseits
Chronographenmechanismus
beim Stopp des Rattrapantezeigers zu
schr zu belasten.

Wie auch bel den anderen Chrono-
graphendriickern standen die Tonfe-
dern des Schlagwerks der Kraltliber-
tragung im Weg. Zudem mussie der
Hebelweg um die Gangreservean-
zeige pelegl werden. Das grélite Pro-
blem fiir Paul Gerber war. die Dicke
der  zusétzlichen Funktionen mig-
lichst gering zu halten, damit all die
zusiitzlichen Achsen ihren Weg durch
die zentrale Achse des Werkes finden
konnten,

Paul Gerber musste exzellent aus-
gefiihrte  historische Rubine durch
neue mit griferem Lochmald erset-
zen. Jeder einzelne neu zu lfertigende
Rubin wurde von Hand geformt und
poliert, Dic [lihrende dem Inneren des
Werkes zugewandie Scite des Rubins
und die Innenseite des Loches haben
cine gewdlbte Form. Damit kann eine
miglichst geringe Reibung bei gleich-
zeitig priiziser Achsenfihrung und op-
timaler Haltung des Uhrendls erreicht
werden.

Zusatzlich musste ein neuer Zen-
traltrieb gelertigt werden. durch den
die Achsen [iir die Chronographen-
zeiger gefiihrt werden konnten. Die-
ses stellte sich als groffle Herauslorde-
rung an Priizision aul kleinstem Mal-
stab dar: Schon bei einer einfachen
Uhr triigt die zentrale Achse bereits
das Zentralrad, den Zentralradtrieb,
das Minutenrohr, den Minutenzeiger
sowic das Stundenrad mit dem Stun-
denzeizger,im Falle einer Uhr mit Zen-
tralsckunde noch den Sekundentrieb.

den
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Bei dieser einzigartigen Uhr jedoch
triagl diese Achse zusiitzlich dic vier
Ausldsenocken [lr die viertelsitingdli-
che Schlagwerksauslisung sowic die
Achse des Chronozentrumrades und
des Rattrapanterades. Zusammen
sind ¢s damit acht Teile. Zusammenge-
selzl erinnert die Zentralachse nun an
ein Autogetricbe.

Die Achse des Chronozentrumra-
des und die Rattrapanteachse sind
Musterbeispicle fiir Priizisionsmaschi-
nenbau: In die Achse des Chronozen-
trumrades, welches einen  Auben-
durchmesser von 0.5 mm aulweist und
cin  Durchgangsloch von 0,3 mm
Durchmesser aufweisen muss, musste
die  Sekundenachse  hineingebohrt
werden.

Zusiitzhich zum Zentraltrieh muss-
ten auch die Triebe fiir die perma-
nente Sekunde und den darauf mon-

DreiUhrmacher —ein Meis-
‘torwerk: Mehr als 1000 Ein-
2t fingEa

gehiuse ihren Plarz

tierten Minutenziihler von neuem her-
sestellt werden. Auch diese Teile gin-
gen durch mehrere Optimierungsrun-
den.

Die Gangreserve

Lord Arran wiinschie sich ebenfalls
eine Gangreserveanzeige (iir das Geh-
werk und den Schlagwerksmechanis-
mus. Der einzige Platz, der geeignet
schien. war derjenige um das Chronoe-
graphenschaltrad. Flr jedes der bei-
den Federhiduser konstruicrte Paul
Gerber ein Differentialgetricbe, wel-
ches die nitigen Informationen vom
Federhaus erhiilt. Das Schaltrad von
dem Gangreservemodul wird in sehi-
ner Symmetric  umschmiegl, ge-
schmiickt mit den Initialen des stolzen
Besitzers, Zeilmessen, -stoppen und -
schlagen scheinen so auf bildhafie
Weise mitcinander vereint. <
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